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Wymagania wstepne

Wiedza: Matematyka: algebra (w tym rachunek macierzowy), analiza matematyczna (w tym rachunek
rézniczkowy i catkowy), geometria, planimetria, trygonometria. Mechanika teoretyczna: znajomos¢ rownan
réwnowagi i sit wewnetrznych w pretowych elementach konstrukcji. Umiejetnosci: Matematyka:
umiejetnos¢ obliczania pochodnych i catek funkcji, umiejetnos¢ korzystania z rachunku macierzowego.
Fizyka: umiejetnos¢ stosowania zasad Newtona. Mechanika teoretyczna: umiejetnos¢ korzystania z
réwnan rownowagi w celu okreslenia reakcji i sit wewnetrznych w statycznie wyznaczalnych uktadach
pretowych. Kompetencje spoteczne: Uczniowie potrafig pracowac¢ w grupach. Uczen przestrzega zasad
etyki.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozwigzywania problemow stanu naprezen,
odksztatcen i przemieszczen w elementach pretowych konstrukcji oraz w zakresie wytrzymatosci
materiatéw.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma szczegdtowg wiedze w zakresie mechaniki, wytrzymatosci materiatow i zasad ogodlnego
ksztattowania konstrukcji oraz zna teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi (uzyskiwane na
wyktadzie).

Student zna w zaawansowanym stopniu zasady teorii konstrukcji i analizy uktadow pretowych w zakresie
statyki i statecznosci (uzyskiwane na wyktadzie).

Umiejetnosci:
Student potrafi dokona¢ zestawienia obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane oraz wykonac¢ analize
statyczng konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych (uzyskiwane na ¢éwiczeniach i projektach).

Kompetencje spoteczne:

Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacje. Student
jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz odbieranych tresci, a takze krytycznej oceny
wynikow wiasnej prac.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena wyktad

Egzamin pisemny (czas trwania 90-120 min.) w terminie podanym na poczatku semestru. Podstawg
zaliczenia jest uzyskanie oceny minimum dostatecznej (3,0).

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0)

Ocena ¢wiczenia

Cwiczenia audytoryjne sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) z kolokwidw,
terminy podane na poczatku semestru.

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0)

Ocena projekty

Cwiczenia projektowe sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) z zadan
projektowych. Cwiczenia projektowe podlegajg indywidualnej obronie (forma ustna lub pisemna).
Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0)

Ocena laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) ze sprawozdan
¢wiczen laboratoryjnych oraz minimum 1 kolokwium. Sprawozdania podlegajg obronie przez zespot
realizujgcy ¢wiczenie (forma ustna lub pisemna).

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0)

Tre$ci programowe

Program obejmuje statecznos¢ uktadow pretowych, relacje pomiedzy przemieszczeniami, odksztatceniami
i naprezeniami, zwigzki fizyczne, wzgledng zmiane objetosci, izotropie i anizotropie metriatu, rozktad
tensora na aksjator i dewiator, energie sprezystosci, hipotezy wytezeniowe, stan naprezenia w punkcie,
transformacje tensora, réwnania rézniczkowe réwnowagi.

Tematyka zaje¢

Wyktady

. Statecznos¢ uktaddéw pretowych

. Relacje pomiedzy przemieszczeniami, odksztatceniami i naprezeniami. Zwigzki fizyczne

. Wzgledna zmiana objetosci, izotropia i anizotropia, aksjator i dewiator, energia sprezystosci
. Hipotezy wytezeniowe; hipoteza Tresci

. Hipoteza wytezeniowa HMH

. Stan naprezenia w punkcie

. Transformacja tensora. Réwnania rézniczkowe rownowagi
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Cwiczenia

. Skrecanie. Naprezenia w przekroju kotowym

. Wyznaczanie naprezen normalnych pod fundamentami

. Wyznaczanie ugie¢ belek

. Wyznaczanie sity krytycznej $ciskanych pretow

. Zwigzki fizyczne i geometryczne, hipotezy wytezeniowe

. Kolokwium

. Analiza stanu naprezenia w punkcie

. Kolokwium poprawkowe

Projekty

1. Projekt nr 5 ze zginania ukosnego belek

2. Projekt nr 6 z mimosrodowego dziatania sity normalnej

Oddanie projektu nr 5

3. Oddanie projektu nr 6.

Projekt nr 7 z belek poddanych ztozonym obcigzeniom (réwniez skrecaniu)
4. Projekt nr 7 z belek poddanych ztozonym obcigzeniom - kontynuacja
5. Oddanie projektu nr 7.

Projekt nr 8 - wyznaczanie sity krytycznej dla Sciskanego preta

6. Oddanie projektu nr 8.

7. Oddanie projektow (uzupetnienia)

Laboratoria

1. Podanie zasad realizacji cwiczen laboratoryjnych, podanie zasad bhp
2. Cwiczenie nr 1. Metale - préba rozciggania

3. Cwiczenie nr 2. Analiza kratownicy ptaskiej obcigzonej sitg skupiona
4. Cwiczenie nr 3. Analiza belki - zginanie proste

5. Cwiczenie nr 4. Skrecanie preta o przekroju kotowym - wyznaczenie modutu sprezystosci postaciowe;
Cwiczenie nr 5. Zginanie ukosne preta

6. Elastooptyka. Wyznaczanie statej elastooptyczne;.

7. Wyznaczanie sity krytycznej

8. Sprawdzian
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Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny

Metoda ¢wiczeniowa - rozwigzywanie zadan

Metoda projektowa

Metoda laboratoryjna - przeprowadzenie doswiadczen

Literatura

Podstawowa

1. S. Timoshenko, Strength of materials, P. 1, Elementary theory and problems, Van Nostrand Reinhold
Company 1970.

2. R.D. Snyder, E.F. Byars, Engineering mechanics: statics and strength of materials, McGraw Hill Book
Company, cop. 1973

Uzupetniajgca

1. G.M. Seed, Strength of materials: an undergraduate text, Saxe-Coburg Publications, 2000

2. B. Skalmierski, Mechanics and strength of materials, PWN-Polish Scientific Publishers ; Elsevier
Scientific Publishing Company, 1979.

3. B. Turon, G. Pigtkowski, Strength of materials: internal forces in statically determinate structures -
examples for beams, Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza. Oficyna Wydawnicza, 2015.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




